Twardosciomierz Micro-Vickers serii HM
Strona 569

Twardosciomierz Vickers serii HV
Strona 573 -
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Rockwell, Rockwell Superficial, Brinell
Strona 577

Twardosciomierze przenos$ne
Strona 582

Plytki kontrolne dla twardosciomierzy
Strona 585

568 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u OY/O techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Specyfikacja techniczna

Tworzenie
nacisku
pomiarowego
Czas obciazania,
dziatania
Sterowanie
obciazeniem
Watebnik /
Glowica
rewolwerowa
Wyjscie danych
Stot XY [mm]

Normy
Odlegtos¢
robocza

Skala Vickersa

Elektromagnetyczne

0-999 s (przyrosty 1s)

Automatyczne (obciazenie,
dziatanie, odciazenie)
Operowanie reczne i motoryczne

RS-232C, Digimatic, USB 2
Zakres posuwu systemu A + B:
25x25/50 x 50 reczny

Zakres posuwu systemu C+ D :
50 x 50 /100 x 100 motoryczny

JIS B 7725, 1SO 6507-2
50X =2,5mm

(dostepne inne obiektywy)
HM-210A/210B/210C/210D
HV0,01; 0,02; 0,03; 0,05; 0,1; 0,2;
0,3;0,5; 1

HM-220A/220B/220C/220D

Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Seria 810

Wysokiej jakosci, wykorzystujace zaawansowana technologie twardosciomierze idealne dla kontroli

jakosci.

Twardosciomierze HM-210/220 posiadajg nastepujace zalety:

o Typ sterowany poprzez oprogramowanie ekranu dotykowego.

o System elektromagnetycznego wywierania nacisku umozliwia ustalanie sity nacisku w sposéb ciagty.

* Wysokiej jakosci system optyczny umozliwia wizualna analize wgtebienia.

¢ Duza odlegto$¢ robocza znacznie ogranicza ryzyko kolizji.

o Szesc typow obiektywdw: 10X, 20X, 50X oraz 100X do pomiaréw obrazéw wgtebien oraz
obiektywy 2X i 5X umozliwiajace szeroki zakres pomiaréw wokot wgtebien.

* \Wydtuzony okres uzytkowania oraz obserwacja obrazu w naturalnych barwach o zwiekszonym kon-
trascie dzieki
zastosowaniu o$wietlenia LED.

o Utatwiajacy obstuge dotykowy wyswietlacz do dokonywania réznego rodzaju ustawien i
wyswietlania wynikéw pomiaréw

* Oprogramowanie AVPAK-20 do automatycznych pomiaréw i statystyki

* Modele o niskim nacisku pomiarowym 0,4903 x 10-3N (0,05gf) oraz o nacisku standardowym.

2
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Motoryczna gtowica rewolwerowa z 2 gniazdami
wagtebnikéw i 4 gniazdami obiektywow

e

Broszura Twardosciomierze dostepna na zadanie

Typ z ekranem dotykowym

Typ z oprogramowaniem

SYSTEM A SYSTEM B SYSTEM C SYSTEM D
JEDNOSTKA GEOWNA HM-210 | HM-220 HM-210 | HM-220 HM-210 | HM-220 HM-210 | HM-220
STEROWNIK Panel dotykowy PC PC PC
NACISK POMIAROWY Standard | Niski Standard | Niski Standard | Niski Standard | Niski
RECZNY RECZNY MOTORYCZNY MOTORYCZNY
STOLIK - XY WYBOR 25 x25mm 25 x25mm 50 x 50mm 50 x 50mm
50 x 50mm 50 x 50mm 100 x 100mm 100 x 100mm
OPROGRAMOWANIE - AVPAK-20 AVPAK-20 AVPAK-20
OGNISKOWANIE RECZNE RECZNE RECZNE AUTOMATYCZNE
Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 569

techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.
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Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Sprawdzian reczny lub catkowicie automatyczny

Modut kamery wideo 810-454D

(Moze by¢ uzywany z jednostka gtéwna modelu
recznego)

Kamera CCD wraz z 8.4"/213,4Amm monitorem TFT
umozliwiaja obserwacje i pomiary wgtebien przy
duzych powiekszeniach, co ogranicza btad
operatora.

System A System C
HM-210A/HM-220A HM-210C/HM-220C
Cechy: Cechy:
* Obstuga poprzez panel dotykowy * Obstuga poprzez oprogramowanie AVPAK-20
¢ Pomiar wymiaréw wgtebienia przy uzyciu o Automatyczny pomiar wgtebienia
mikroskopu ¢ Automatyczne pozycjonowanie za pomoca motorycznego stolika
* Pozycjonowanie za pomoca recznego XY
stolika XY
Oprogramowanie AVPAK-20 dla automatycznych
systemow pomiaru twardosci
o Oprogramowanie do sterowania, obstugi pomiaréw

i tworzenia raportow pomiarowych zwigzanych z
pomiarem twardosci. Umozliwia ustawianie
parametréw pomiaru i wykonywanie pomiaréw
automatycznych.

Wysokiej funkcjonalnosci komputer PC i monitor TFT
Kompatybilnos¢ z Windows® 7 Professional,
obstuga panoramicznych monitoréw TFT i
powiekszona funkcjonalnos¢.
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System B System D
HM-210B/HM-220B
Automatyczne pomiary w programie AVPAK-20 HM-210D/HM-220D
eliminuja btedy pomiaru operatora. Model Top-End z auto ogniskowaniem
Cechy: Cechy:
* Obstuga poprzez oprogramowanie AVPAK-20 ¢ Obstugiwany za pomocg oprogramowania AVPAK-20
¢ Automatyczne pomiary wgtebien ¢ Automatyczny pomia_r wglgbignia
¢ Pozycjonowanie za pomoca recznego stolika XY * Automatyczne pozycjonowanie za pomoca

motorycznego stolika XY
¢ Automatyczne ogniskowanie

- 570 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u OY/O techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Konfiguracja

Mozliwos¢ dodania do trzech dodatkowych obiektywow

L . X e 3 : Dodatkowe, wybieralne N
Minimalna konfiguracja systemu Uwagi
(OPCJE FABRYCZNE
i [Moduf kamery wideo -
HVL210 SYSTEM A |Standardo\{vy nacisk pom. | 8104010 : y 810-354D
| Reczny stolik XY 25 x 25mm | 810420 Obiektyw 2X 11AAC104
5 b Obiektyw 5X 11AAC105
‘ . % HM-210 SYSTEM A |srandardowy nacisk pom. [ 8104010 Ob}ektyw 10X 11AAC106
. X . . g E I Reczny stolik XY 50 x 50mm | 810423 Ob\ekgw 20X 11AAC107
. . . < Obiektyw 100X 11AAC108
Obserwacja obrazu wgtebienia (50X) x % = Modul wglgbnika TIAACI09 | Z wlebnikem Knoopa 19BAA06T
oz , .. =
REdqua $wiatta rozproszonego wokot Wg*Eblenla : E 5 HML220 SYSTEM A | Niski nacisk pomiarowy | 810406D Modufkamery wideo 810.354D
= & 7 | Reczny stolik XY 25 x 25mm | 810420 Obiektyw 2X 11AAC104
[ 3=t Obiektyw 5X 11AAC105
g HML220 SYSTEM A [ niski nacrsk'pomraruwy | 810-406D Ob{ektyw 10X 11AAC106
| Reczny stolik XY 50 x 50omm | 810423 Obiektyw 20X 11AAC107
Obiektyw 100X 11AAC108
Modut wgtebnika 11AACI10 |2 ikem Knoopa 19BAA062
Minimalna konfiguracja systemu Dog:tcl;:v::,;'zbclgla;ne Uwagi
. i Standardowy nacisk pom. 810-404D Obiektyw 2X 11AAC104
Dostepny szeroki zakres oblektywéw dla réznych HM-210SYSTEM B [ Reczny stolik XY 25 x 25mm 810420 Obiektyw 5X 11AACI05
. - AVPAK-20* 11AAC316 Obiektyw 10X 11AAC106
pow'ekszen E Obiektyw 20X 11AAC107
E [Standardowy nacisk pom. 810-404D Obiektyw 100X 11AAC108
N ; - HM-210 sysTEM B LReczny stolik XY 50 x 50mm 810-423 Modut wgtebnika 11AAC109 Z.wglgbvnikerv Kn(?v.)pa IBBA'AI.)H _
w3 = AVPAK-20* 11AAC316 Mikroskop pomiarowy | 11AAC129 Ii';’“‘""a uzywac jednoczesnie z kamera Vision
Vickers-Scale = =
HV 0,00005 - 0,02 | HV0,2-1 | HV 1-2 o § ;! Niski nac\sk'pom\aruwy 810-409D Ob\'ektyw 2X 11AAC104
T T v f b 9 = T} | HM-220 SYSTEM B | Reczny stolik XY 25 x 25mm 810-420 Obiektyw 5X 11AAC105
se this objectives on'y Tor probe overview o AVPAK-20° TIAAG 16 Obicktyn 10X TIAACIOS
Use this objectives only for probe overview o Obiektyw 20X 11AACI07
o.
(@) Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 100X 11AAC108
HM-220 sysTEM B LReczny stolik XY 50 x 50mm 810-423 Modut wgtebnika 11AAC110 | Z wglebnikem Knoopa 19BAA062
AVPAK-20* 11AAG316 Mikroskop pomiarowy |  11AAC12g | \Vie mozna uzywac jednoczesnie z kamera Vision
10x objectiv for easy focus Minimalna konfiguracja systemu PREETEIT Uwagi
Use this table for first orientation ORGIEIFABRYCZNE
Standardowy nacisk pom. 810-404D Obiektyw 2X 11AAC104
HM-210 SYSTEM C | Motoryczny stolik XY 50 x 50mm 810-461D Obiektyw 5X 11AAC105
s AVPAK-20* 11AAC316 Obiektyw 10X 11AAC106
fre] Obiektyw 20X 11AAC107
E Standardowy nacisk pom. 810-404D Obiektyw 100X 11AAC108
N < HM-210 SYSTEM ¢ | Motoryczny stolik XY 100 x 100mm 810-462D Modut wgtebnika 11AAC109 | Z wgtebnikem Knoopa 19BAAO61
] g AVPAK-20* 11AAC316 Mikroskop pomiarowy 11aAC1zg | Nie mozna uzywac jednoczesnie z kamera Vision
oS = Junit
8 § E Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 2X 11AAC104
= G} | HM-220 SYSTEM C | Motoryczny stolik XY 50 x 50mm 810-461D Obiektyw 5X 11AAC105
o AVPAK-20* 11AAC316 Obiektyw 10X 11AAC106
E Obiektyw 20X 11AAC107
(e) Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 100X 11AAC108
X Motoryczny stolik XY 100 x 100mm 810-462D Modut wglebnika 11AACI10  |Z ikem Knoopa 19BAA062
HM-220 SYSTEM C wglebnikem Knoo A _
AVPAK-20* 1AAG316 Mikroskop pomiarowy | 11AAC129 Iﬁ’“‘""a uzywac jednoczesnie z kamera Vision
Dodatkowe, wybieralne N
Minimalna konfiguracja systemu Uwagi
(OPCJE FABRYCZNE
Standardowy nacisk pom. 810-404D Obiektyw 2X 11AAC104
HM-210 SYSTEM D Motoryczny stolik X.Y 50 x 5.0mm 810-461D Ob‘\ektyw 5X 11AAC105
= Automatyczne ogniskowanie 810-465 Obiektyw 10X 11AAC106
= AVPAK-20* 11AAC316 Obiektyw 20X 11AAC107
<Zt Obiektyw 100X 11AACI08
; Standardowy nacisk pom. 810-404D Modut wglebnika 11AAC109 | Z wglebnikem Knoopa 19BAA061
" ) . . Nie mozna uzywac jednoczesnie z kamerg Vision
g HM-210 SYSTEM D Motoryczny stolik XY 100 x 100mm 810-462D Mikroskop pomiarowy 11AAC129 Junit
é a Automatyczne ogniskowanie 810-465
AVPAK-20* 11AAC316
o |2
2 E Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 2X 11AAC104
o @ | M220 SYSTEM D Motoryczny stolik XY 50 x 50mm 810-461D Obiektyw 5X 11AAC105
o Automatyczne ogniskowanie 810-465 Obiektyw 10X 11AAC106
: AVPAK-20* 11AAC316 Obiektyw 20X 11AAC107
- Obiektyw 100X 11AAC108
g Niski nacisk pomiarowy 810-409D Modut wglebnika 11AACI0 |Z ikem Knoopa 19BAA062
(o] . " . Nie mozna uzywac jednoczesnie z kamerg
s 1220 sysTEM | Motorsezny stolik XY 100 100mm [ 8104620 Mikroskop pomiarowy taacizg [ mOR
Automatyczne ogniskowanie 810-465
AVPAK-20* 11AAC316
* Powyzszy zestaw nie uwzglednia PC. | | Dla wszystkich systemow: obiektyw 50 x jako wyposazenie standardowe.

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 571 -
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Oprogramowanie AVPAK-20 dla systemu B, Ci D
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Uktad ekranu sterowania, statusu i wynikow pomiaru moze by¢ zmieniany w sposob dowolny.

QO
(v]v)

Obstuga wielu probek

Funkcje programu pomiarowego i zarzadzania programami obstuguja pomiary wielu nieregularnych prébek.

Pomiary wielu prébek
Wykonywanie roznych programéw dla kazdej nieregularnej probki.

Manager czesci:
Wykonywanie wspolnego programu pomiarowego dla wielu probek o tym samym ksztatcie.

SRS SS>=S

Tworzenie wzoru:

To narzedzie stuzy do tworzenia wzoréw rozmieszczenia punktow pomiarowych, takich jak linie proste, zyg-zaki i

wzorce wyuczone.

Rodood WOR ACEd

Wstawianie wzoru

To narzedzie stuzy do wstawiania utworzonych wczesniej wzoréw rozmieszczenia punktow pomiarowych poprzez

zastosowanie uktadu wspotrzednych. Przed utworzeniem wzoru ustawia ono srodek, kierunek, itp..

Mitutoyo 572

Widok graficzny (zarejestrowanego obrazu)

Do wyswietlania catej probki i sprawdzania
pozycjonowania wzoru pomiaru.

Do doktadniejszego sprawdzania miejsca pomiaru
mozna uzy¢ funkcji powigkszenia cyfrowego.

FUNKCJE

Ukfad raportu

Przy tworzeniu raportu pomiarowego mozna uzyc¢ zdjec
poszczegdlnych widokow, wykresow, tabel itp.. Obiekty
te mozna uktada¢ w dowolny sposob.

taczenie obrazow

taczy w jeden obraz prostokatnego pola pomiaru
obrazy zarejestrowane przy przesuwaniu stotu. Uzycie
funkdji taczenia konturéw daje mozliwos¢ kompletnego
przegladu probki.

Auto trace

Automatyczne $ledzenie ksztattu mierzonego
przedmiotu. Funkgja rejestruje obrazy podczas
przesuwania stotu wzdtuz zewnetrznego zarysu probki,
a nastepnie taczy te obrazy w jeden.

Funkcja nawigacji

(System B)

Ta funkcja udziela wskazéwek co do ustawienia
kolejnej pozycji precyzyjnego recznego stotu XY
podczas pomiaru wielopunktowego (CHD itp.) poprzez
pojawiajace sie na ekranie menu.

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktéw s3 podawane na zapytanie.




Specyfikacja techniczna

Tworzenie nacisku

pomiarowego
Czas obciazania,
dziafania

System optyczny

Oswietlacz
Watebnik /
Glowica
rewolwerowa
Wyjscie danych
Stot XY [mm]

Normy

Predkos¢ dojazdu
wgtebnika
Obstugiwany test
Skala Vickersa

Linia obiektywow

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.

Motoryczne
5-999 s (wybieralny)

Ukfad optyczny skorygowany na
nieskoficzonos¢

Swiatto LED

Operowanie reczne i motoryczne

RS-232C, Digimatic, USB 2
Zakres posuwu systemu A + B:
50 x 50 reczny

Zakres posuwu systemu C+D :
50 x 50/ 100 x 100 motoryczny

JIS B 7725, 1SO 6507-2
60 pm/s, 150 ym/s wybieralne

HV, HK, HB, KC
HV-110A/110B/110C/110D
HV 1; 2; 3; 5; 10; 20; 30
HV-120A/120B/120C/120D
HV 0,3; 0,5; 1; 2,5; 5; 10; 20; 30
2x, 5%, 10x, 20x, 50x, 100x

>

Broszura Twardosciomierze dostepna na zadanie

Twardosciomierz Vickers HV-110/120

Seria 810

Twardos$ciomierze HV-210/220 posiadaja nastepujace zalety:

¢ Linia produktéw od obstugiwanych recznie do CNC

o Kolorowy wyswietlacz 144 mm (5,7 cali) (Typ A) o podwyzszonej czytelnosci, tatwy w obstudze in-
terfejs uzytkownika.

¢ Przy w petni automatycznej konfiguracji dramatycznie skrécony czas cyklu pomiaru twardosci dzie-
ki uzyciu oprogramowania AVPAK-20 (Typ B, C, D), ktore stuzy do kontroli pomiaru, analizy i two-
rzenia raportu w jednym cyklu.

* Whudowane funkcje typu motorycznego redukuja catkowity czas pomiaru.

¢ Elektromagnetyczna kontrola nacisku pomiarowego we wszystkich modelach.

* Zastosowanie o$wietlenia LED wydtuza czas zycia i oferuje obraz w naturalnych barwach.

* Pomiar mikrotwardosci Brinella do 62,5 KG przy wykorzystaniu opcjonalnego obciaznika.

-
o
i i:

Typ reczny

-

Typ oprogramowania

SYSTEM A SYSTEM B SYSTEM C SYSTEM D
JEDNOSTKA GEOWNA HV-110 | HV-120 HV-110 [ HV-120 HV-110 [ HV-120 HV-110 [ HV-120
STEROWNIK PANEL dotykowy PC PC PC
NACISK POMIAROWY Standard | Niski Standard | Niski Standard | Niski Standard | Niski
RECZNY RECZNY MOTORYCZNY MOTORYCZNY
STOLIK - XY WYBOR 50 x 50mm 50 x 50mm 50 x 50mm 50 x 50mm
100 x 100mm 100 x 100mm
OPROGRAMOWANIE - [ AVPAK-20 AVPAK-20 AVPAK-20
OGNISKOWANIE RECZNE [ RECZNE RECZNE AUTOMATYCZNE
573
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Twardosciomierz Vickers HV-110/120

Sprawdzian reczny lub catkowicie automatyczny Wyposazenie specjalne
Nr Opis
19BAA277  Uchwyt z kulka weglikowa do proby
twardosci Brinella 1 mm
19BAA279  Uchwyt z kulka weglikowa do proby
twardosci Brinella 2,5 mm
N 11AAC697  Ciezarek dla tw. Brinella 4,903 N
11AAC698  Ciezarek dla tw. Brinella 12,26 N
11AAC699  Ciezarek dla tw. Brinella 55,16 N
11AAC700  Ciezarek dla tw. Brinella 122,6 N
19BAA063M  Wgtebnik Knoopa z certyfikatem MPA

-

L ; PA
1 | |
.
. [}
i
s |
=1 k «
System A System C ﬂ N |
HV-110A/HV-120A HV-110C/HV-120C
Typ reczny z systemem wideo 810-454D
Cechy: Cechy:
¢ Kolorowy wyswietlacz LCD o ¢ Obstuga poprzez wysoce funkcjonalne oprogramowanie AVPAK-20
przekatnej 144.mm (5,7 cala) ¢ Intensywnos¢ oswietlenia LED regulowana za pomoca przestony lub
¢ Ustawialne 3 rodzaje stylow przy uzyciu oprogramowania AVPAK-20
wyswietlania ¢ Automatyczny pomiar wgtebienia
¢ Wyposazony w mikroskop ¢ Automatyczne pozycjonowanie za pomoca motorycznego stolika XY

pomiarowy umozliwiajacy wizyjny
pomiar dtugosci przekatnej.

¢ Pozycjonowanie za pomoca
recznego stolika XY

System B System D

HV-110B/HV-120B HV-110D/HV-120D

Cechy: Cechy:

o Obstuga poprzez wysoce funkcjonalne ¢ Obstuga poprzez wysoce funkcjonalne oprogramowanie
oprogramowanie AVPAK-20 AVPAK-20 o _

o Intensywnoé¢ oswietlenia LED regulowana za ¢ Intensywnos¢ oswietlenia LED regulowana za pomoca
pomoca przestony lub przy uzyciu przestony lub przy uzyciu oprogramowania AVPAK-20
oprogramowania AVPAK-20 ¢ Automatyczne pozycjonowanie za pomoca motorycznego

¢ Pozycjonowanie za pomoca recznego stolika XY stolika XY

¢ Auto ogniskowanie

- 574 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u OY/O techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Twardosciomierz Vickers HV-110/120

Konfiguracja

Mozna wybra¢ dwa dodatkowe obiektywy

Dodatkowe, wybieralne

Minimalna konfiguracja systemu Uwagi
OPCIE FABRYCZNE

V210 SYSTEM A | standardowy nacisk pom. | 8104010 [Modul kamery wideo 810-354D
| Reczny stolik XY 25 x 25mm | 810420 Obiektyw 2X 11AAC104
= Obiektyw 5X T1AACI05
g HM-210 SYSTEM A | standardowy nacisk pom. | 8104010 Obiektyw 10X 11AAC106
= [Recany stolik XY 50 x Somm | ETE Obiektyw 20X TIAACIOT
é E < Obiektyw 100X TIAACI0B

x 3l= [Modul wlebnika 11AAC109 | Z wglebnikem Knoopa 19BAAOE
: é E 220 sYoTEM A |k nacisk pomarony T 8104060 [VoduTkamery wideo 8103540
=6l° |Rgczny stolik XY 25 x 25mm | 810420 Obiektyw 2X 11AACI04
QA Obiektyw 5X TTAACI0S
o 1220 YSTEM A Jisk nadsk pomiarowy | _s10-406D Obiektyw 10X 11AACI06
= | Reczny stolik XY 50 x 50mm | 810423 Obiektyw 20X T1AACI07
Obicktyw 100X T1AACI08

Moduf wglebnika 11AACT10 |7 wglebnikem Knoopa 19BAA062

Dodatkowe, wybieralne

Minimalna konfiguracja systemu Uwagi

OPCIE FABRYCZNE
Standardowy nacisk porn. 810-404D Obicktyw 2X TIAACIO
HM-210 SYSTEM 8. [ Recany stolik XY 25 x 25mm 810420 Obiektyw 5X TIAACI0S
‘AVPAK-20" TIAAGT6 Obicktyw 10X TIAACI06
E Obicktyw 20X TTAACIOZ
= Standardowy nacisk pom. 510-404D Obiektyw 100X TIAACI0B
~N < HM-210SYSTEM 8| REczny St XY 50 x50mm 810423 Modul wglebnika TIAACI09 | Zwglcbnikem Knoopa 19BAAQGT
w g ; AVPAK-20* 11AAC316 Mikroskop pomiarowy 11AAC129 "'i mozna uzywac jednoczesnie z kamera Vision
ms|E bt
8 =3 E Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obicktyw 2X T1AACIOA
= G G | HM-220SYSTEM B [ Recany stolik XY 25 x 25mm 810420 Obiektyw 5X TIAACIOS
o AVPAK20" TIAAGT Obiektyw 10X TIAACI06
E Obiektyw 20X 11AAC107
o Niski nacisk pomiarowy 510-409D Obiektyw 100X TIAACI0B
HM-220 SYSTEM B |ReGzny Stolik XY 50 x 50mm 810423 Modul wglebnika TIAACI10_| Zwglebnikem Knoopa 19BAAQG2
AVPAK-20* 11AAC316 Mikroskop pomiarowy 11AACI29 IL';"“”“ uzywac jednoczesnie z kamera Vision
— - Dodatkowe, wybieraine -
Minimalna konfiguracja systemu OPOE FABRYCINE Uwagi
Standardowy nacisk porn. 810-404D Obicktyw 2X T1AACIOA
HM-210 SYSTEM C [ Motoryczny stolik XY 50 x 0mm 810-461D Obiektyw 5X TIAACIOS
AVPAK-20* TIAAGT6 Obicktyw 10X TIAACIOG
E Obicktyw 20X TIAACIO
= Standardoviy nacisk pom. 810-404D Obicktyw 100X TIAACI08
N Z HM-210YSTEM ¢ | Motoryczny stolk XY 100 x 100mm_| 8104620 Modul wglcbnika TIAACI09 | Z wglebnikem Knoopa 19BAAOGT
w g ; AVPAK-20% 11AAC316 Mikroskop pomiarowy |  11AAC129 u"'i ozna uzywa jednoczesnie Z kamerg Vision
oSS —
8 § § Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 2X TIAACIOA
S &| | rmaostsremc [Motanany sofk XY 50 x50m 8104610 Obicktyw 5X T1AACI0S
o AVPAK-20* TIAAGT6 Obicktyw 10X TIAACIO6
E Obiektyw 20X 11AAC107
o Niski nacisk pomiarowy 510-409D Gbiektyw 100X TIAACIOS
HM-220SYSTEM ¢ | Motorycany stollk XY 100 x 100mm_| _ 8104620 Modul wglcbnika T1AACI10_| Z wglebnikem Knoopa 19BAADB2
AVPAK-20* 11AAC316 Mikroskop pomiarowy |  11AAC129 u'::;"“”“ uzywac jednoczesnie z kamera Vision
Minimalna konfiguracia system T Uwagi
Standardowy nacisk pom 810-404D Obiektyw 2X TIAACIOA
AM2105ySTEM D | MtoYEny stok XY 50 Somm 810-461D Obiektyw 5X TIAACIOS
= ‘Automatyczne ogniskowanie 810465 Obicktyw 10X T1AACI06
[ AVPAK-20" T1AAGT6 Obiektyw 20X TIAACIO]
E Obiektyw 100X TIAACI08
= Standardowy nacisk pon. 810-404D Modul wglcbnika T1AACI09_| Z wglebnikem Knoopa 19BAAQ6
o AM210sysTeEmD | Metoeny stolk XY 100x 100mm | - 8104620 Mikroskop pomiarowy 11AACT29 I&i"“”"a uzywed jednoczeinie Z kemerg Vision|
g a i 810-465
AVPAK-207 TIAAGT6
o (=
2 E Niski nacisk pomiarowy 810-409D Obiektyw 2X TIAACIOA
o & sysiemp [Metorvcny solk XY 50xSomm 810-461D Obicktyw 5X T1AACI0S
o ‘Automatyczne ogniskowanie 810465 Obicktyw 10X TIAACIO6
: AVPAK-207 TIAAGT6 Obiektyw 20X TTAACIO]
— Obiektyw 100X TIAACI0B
a Niski nacisk pomiarowy 810-409D Modul wglcbnika TTAACT10_| Z wglgbnikem Knoopa 19BAA0G2
g d220sysTem o | Moteryany solik XY 100x 10omm | - 8104620 Mikroskop pomiarowy |  11AAC129 \/N‘:o:":::f uzywat jednoczesnie z kamera
810465
AVPAK-20° TIAAGT6
* Powyszy zestaw nie uwzglednia PC. | | Dla wszystkich systemaw: obiektyw 50 x jako zeni I

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 575 -
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Twardosciomierz Vickers HV-110/120

Oprogramowanie AVPAK-20 dla systeméw B, C oraz D

Oprogramowanie do kontroli sekwencji, pomiaru twardosci i tworzenia raportéw
Wspotpracuje z systemem operacyjnym Windows® 7 64 bit

Funkcja faczenia obrazow
Stage Panel v ax

SR LS 234[5

Funkcja analizy wgtebien @

Turret Panel v o X ) pixel [ ]

Vi fine
[ L3 . T
d =3 ‘—# Funkcja sterowania stolikiem
— .

Funkcje

HK fooxl ‘2% taczenie obrazow
Steruje potozeniami kamery w szyku siatki prostokatnej
i tworzy obraz duzej powierzchni z obrazéw z wielu
potozen (wymagany motoryczny stolik XY)

Funkcja sterowania rewolwerem Funkcja analizy wgtebienia

&z n‘; ST L "“"ﬁ’i!é e éréalsi;g;e 1Wg{e;bienie i mierzy jego przekatna zgodnie z

Hame. 7626 4

Countof Ponts s

I Funkcja sterowania oswietleniem

sthoge oas o Wykorzystuje 100 poziomow regulaji jasnosci. Poziom
o == # ; . : : jasnosci dobierany jest automatycznie do probki. Na
PR —— $LE2, & i, 8 b i b7 obrazie z kamery pokazywane jest nasycenie pikseli.

Measuroble Ostance 100,000 ~ 100.000mm

Startpont X 0.000mn Y 0.000m 2EACESTNI

(s [Er==n N

Funkcja sterowania stolikiem

Sterowanie motorycznym stolikiem XY (typ Ci D) oraz
auto-ogniskowaniem (typ D) za pomoca joystick'a w
oknie programu AVPAK-20. Istnieje mozliwos¢
zapamietania i przywotania pieciu pozycji XY.

Funkcja wzoru trasy pomiaru

Mozliwos¢ wykonania testow wedtug kilku wzoréw tras (linia prosta, zygzak, siatka prostokatna lub kotowar/tuk ) lub

ich kombinacji jak réwniez wg uktadu punktéw zdefiniowanego swobodnie przez operatora. . . "
Funkcja sterowania gtowica rewolwerowa

Zapewnia zmiane obiektywow i wgtebnikéw poprzez
Li-i. 0¥ D '

obrét rewolweru.
Funkcja ustawiania uktadu wspétrzednych Funkeja automatycznego wykonania
Rejestruje wszystkie wykonywane operacje i umozliwia

Dostepnych jest kilka metod ustawienia uktadu (1 punkt, 2 punkty, 3 punkty, tuk, Srodek okregu, prosta i punkt ich odtworzenie w dowolnym czasie.

symetrii).
Mozliwos¢ ustawienia uktadu wzdtuz konturu dla kilku typow testow (przesuniecie, wzor, siatka).

e e D AD = WMAAQ e~ - A8
— oy |

Mltutoyo

l
|

Funkcja analizy i raportowania
Oferuje kilka typow wykresow (gtebokos¢ naweglania, rozktad naweglania, karta kontroli X-R) oraz szablony

raportow.
Istnieje mozliwosc edycji tych wykreséw na raporcie pomiarowym.

- 576 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje
l u Oyo techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktéw s3 podawane na zapytanie.




Rockwell HR-100/200/300/400

Specyfikacja techniczna Seria 963

Norm JIS B 7726, IS0 6508-2 (ASTM E18)* . . , . L. .

Wysoliloéc’ Maks. 180 (100 2 zaioz(onq oston;) Pie¢ ekonomicznych przyrzadéw do pomiaru twardosci Rockwella pokrywajacych peten zakres
mm mozliwych zastosowan.

Glebokos¢ Maks. 165 (od $rodka osi * Nowoopracowany korpus zapewnia maksimum przestrzeni dla mierzonych przedmiotéw.

PO"Ean wgtebnika) Do instalacji tych urzadzen wystarczy ptaski stof.

Funkcje HR-320MS, HR-430MR, HR-430MS : ¢ i i i : ; ;
ocena GOING, offset, konwersia . I:atyvgsc obstugi : modele analogowe HR-110/HR-210 wykorzystuja automatycznie ustawiany
twardoéci czujnik zegarowy.

Zasilanie AC100-240V, 1,2A; (HR-110MR: bez ~ * HR-110MR nie wymaga zewnetrznego zasilania, dzieki czemu jest przyjazny dla $rodowiska.
zasilania) ¢ Dla utatwienia obstugi modele cyfrowe HR-430MR/MS wykorzystuja funkcje automatycznego za-

trzymywania kota oraz sekwencjonowanie obciazenia.

eI et eleniiiang ol S 8, * W przypadku modeli cyfrowych HR-320MS oraz HR-430MR/MS do drukowania wynikéw mozna

tandard tebnik z kulka stal , L L . .

Fandarcone ‘{v,?;.. ,:,'5827:m?;ojvg\évjko stosowac nasz Mini-procesor Digimatic (DP1-VR) oraz interfejs danych "Input tool" (USB-ITN-E)
plaskie, duze kowadetko do pofaczenia z komputerem PC w celu przesytania, analizy i rejestracji danych pomiarowych.
pryzmowe, plytki kontrolne, * Przy wykorzystaniu dodatkowych akcesoridw, takich jak wgtebnik Brinella, zestaw obcigznikéw i

zasilacz sieciowy, pokrowiec,

oudelko 2 akcesoriami, poziomnica, mikroskop pomiarowy mozna wykonywac réwniez pomiary twardosci Brinella.

Wyposazenie specjalne
Nr Opis
56AAK286B  Zestaw ciezarkow dla tw. Brinella
HR-110MR, 210MR 62.5, 125, 187.5
56AAK287B  Zestaw ciezarkow dla tw. Brinella
HR-320MS 31.25, 62.5, 125, 187.5
56AAK288B  Zestaw ciezarkéw dla tw. Brinella
HR-430MR 62.5, 125, 187.5
56AAK289B  Zestaw ciezarkow dla tw. Brinella
HR-430MS 31.25, 62.5, 125, 187.5

HR-110MR i czujnik

- HR-210MR
810-037  Okragly stolik @ 180 mm
810-038  Okragly stolik @ 250 mm
19BAA161D  Mikroskop 20X
Kowadetka =il
810-030  Kowadetko punktowe (diament-Super >
Rockwell) HR-110MR HR-210MR
810-027  Podpodrka regulowana Twardosciomierz Rockwella Twardosciomierz Rockwella
810-029  Kowadetko pryzmowe, df. 400 mm,
szer. 50 mm, 120° Model przyjazny dla srodowiska i Reczne ustalanie obciazenia i
810-026  Stolik dokladny dla préby Jominy'ego energooszczedny. przytozenie nacisku wstepnego.
810-028  Podprka regulowana Podst_awowe _operacje_ wykon)_(vyang sa Motoryczna sekwencja obcigzania.
810-040  Kowadetko pryzmowe @40mm,120° recznie, }q_czme ze zmiana obcllqzema
810-043 e e T (ustawianie obcigzenia catkowitego).
810-041 Kowadetko pryzmowe @40mm, 90°
810-044  Kowadetko punktowe @5,5mm
T | Ton T e o P e 6321020 | SRIND | SGEIDF | 92D | Se32D-
810-048. - Stolik konsolowy - Pomiar twardosci Rockwell Rockwell Super Rockwell Rockwell Super Rockwell
Wyposazenie komputerowe (nie dla HR-110, Wyawiet] Anal Anal of of of
HR-210) yiwietlacz nalogowy nalogowy yfrowy yfrowy yfrowy
264-504-5D Mini procesor Digimatic Wyéwietlacz Dziatka 0,5 HR Dziatka 0,5 HR ROZdZIeILC;OSC e ROZ((i)Z;eILC;OSC ROZ%Z;EILC;OSC
06ADV380E  Kabel USB ITD (2 m) Ustawianie Ustawianie ’ :
937387 Kabel Digimatic (1 m) L automatyczne | automatyczne z Nawigator Zatrzymywanie | Zatrzymywanie
965013  Kabel Digimatic (2 m) ELhe L z czujnikiem czujnikiem obciazenia automatyczne | automatyczne
Informacji na temat watebnikéw i ptytek kontrolnych nalezy szuka¢ w zegarowym zegarowym
rozdzfale Riytkikontrolne dlajtwardosciomierzy Ustawianie obcigzenia Ustawianie na Ustawianie na
wstepnego i i tarczy i tarczy
Wybér obciazenia Wymiana Wymiana Wymiana Ustawianie na | Ustawianie na
pomiarowego obciaznikow obciaznikow obciaznikow tarczy tarczy
Przylozen.|e L Reczne Potautomatyczne | Pofautomatyczne | Automatyczne | Automatyczne
pomiarowego
o Digimatic (SPC), | Digimatic (SPC), | Digimatic (SPC),
Wyjilciddnyh ) Y Rs232¢ Y e3¢ Y Rs232c
- Wymiary (SXGxW) mm | 296 x 512 x 780 | 235x 512 x 780 235x516x780 | 235x516x780 | 235x516 x 780
Zeskanuj kod QR swoim urzadzeniem mobilnym i Waga kg 49 47 47 50 50
ogladaj na kanale YouTube filmy z naszymi

produktami.

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 577 -
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Rockwell HR-100/200/300/400

Seria 963 Wyposazenie opcjonalne
Informacje na temat wgtebnikow i ptytek do kalibracji
Charakterystyka uzupetniajaca serii HR-100/200/300/400 twardosci, patrz rozdziat Plytki do kalibracji twardosci

HR-320MS HR-430MR HR-430MS

Twardosciomierz dwufunkcyjny Twardosciomierz Rockwella Twardosciomierz dwufunkcyjny

(Rockwell /Super Rockwell) (Rockwell / Super Rockwell)
Model ekonomiczny, ale

Reczne ustalanie nacisku wyposazony w tarcze do zmiany Model ekonomiczny, ale

pomiarowego i nacisku nacisku, sterowanie motoryczne, wyposazony w tarcze do zmiany

wstepnego funkcje automatycznego nacisku, sterowanie motoryczne,

Motoryczna sekwencja obciazania. zatrzymywania oraz funkcje funkcje automatycznego
autostart. zatrzymywania oraz funkcje
Motoryczna sekwencja obciazania. autostart.

Motoryczna sekwencja obcigzania

_l

Automatyczne zatrzymywanie kota sterowego

"”,
i

Interfejs SPC Digimatic i RS-232C

578 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u OY/O techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Rockwell HR-100/200/300/400

Seria 963
Uzupetniajacy opis produktu i wyposazenia serii HR-100/200/300/400

7
(810-038 N (810027 . h
Stolik okragty, srednica zewnetrzna 250mm Podpora regulowana

Dla duzych
prébek jak profile
N

) \__Dla dhugich obiektéw (do stosowania z kowadetkami) )
(" 810-037 ) ( 810-029 h
Stolik okragly, Srednica zewnetrzna 180mm Pryzn;(a specjall?a (d{ugo)éé 400 mm,
szerokos¢ rowka 50 mm
Dla duzych
probek jak profile @ Dla trzpieni
N | (maks. @100mm)
. J
(" 810-040 D> <
Kowadetko z pryzma (duza) 810-026
(Sr.zewn. 40mm, szer. rowka 30mm) Stol!k do mikro przemieszczen dla proby
Dla trzpieni (maks. @60mm) Jominy’ego
N J
e N
810-043
Kowadetko o matej ﬁ J5 G 0561 »
powierzchni Badanie hartownosci
(Srednica zewnetrzna 12mm) U N
- J
810-030
s B
810-041 Kowadetko o matej powierzchni m%
Kowadetko z pryzma (mata) ostrostupowej (Sr.zewn. 10mm) ‘
(Sr.zewn. 40 mm, szer. rowka 6 mm) Dla probek w postaci plytek [

L Dla trzpieni (maks. @8,4 mm) | Wylacznie do badan metodg Super Rockwell

J J
(810044 ) ( 810042 )
Kowadetko o matej Mate kowadetko pryzmowe
powierzchni ($r.zewn. 5,5 mm) (Sr.zewn. 10mm)
Dla probek w postaci ptytek Dla trzpieni (maks.@16mm)
N J J
J
(" 810-028 ) ( 810-088 )
Podpora lewarowa Stojak dla
twardosciomierza
Do pomiaréw diugich obiektéw: 554
(stosowana razem z kowadetkami
lub stolikami okragtymi)
. J \ J
N\
264-504-5 06ADV380E
Mini procesor danych Digimatic DP-1VR USB input tool
Kabel danych nie dofaczony (sprzedawany oddzielnie) Direct USB-ITN
prosimy zamawia¢ niezaleznie .
Kabel potaczeniowy nr katalogowy 937387 (Lgt\{(voen\]/\;%rtc;\/r\;agéanle danych
\. J

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 579 -
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u DY/O




Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell
Superficial, Brinell serii HR-500

Seria 810

Specyfikacja techniczna

P . . . .. . Sterowanie
Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell Superficial, Brinell HR-500 zapewniajace wysoka ja-  opcigzeniem
ko$¢ i wydajno$¢ pomiaréw posiadaja nastepujace zalety: Czas obciazania,
o \Wytwarzanie obcigzen dla pomiaréw twardosci Rockwella, Super-Rockwella i Brinella. dziafania
* Ramie wgtebnika w ksztatcie dzioba utatwia dostep do powierzchni zewnetrznych i wewnetrz- M;ksk- wysokos¢

nych (min. @40 mm / 22 mm, przy stosowaniu opcjonalnego wgtebnika diamentowego). °M;Est”{ —
. EI_ektronic_zne sterowanie si’fg r)aci_sku w czasie rzgczywistym zapev.vnlia v_v{aéciwg precyzje obciagza- obiek.tg ¢
nia. Funkcja ta doskonale eliminuje przekroczenia sity nacisku obciazania. Konwersje na
¢ Funkcja wycofywania wgtebnika dla ciggtych pomiaréw ze stata pozycja stotu, ktéra eliminuje inne skale
niestabilnos¢ spowodowana ruchem stotu. twardoici
¢ Automatyczne zatrzymywanie podnoszenia stolika oraz automatyczne obciazanie wstepne za- Wyjécie danych
pewnia stabilng generacje nacisku pomiarowego.
¢ Oprogramowanie EXPAK dla prostej akwizycji danych pomiarowych i prowadzenia statystyki Funkdje
11AAC237. statystyczne
Wymiary (SxGxW)
Zasilanie
Wyposazenie
opcjonalne
HR-521/ HR-522 HR-523 Waga
Model HR-521 HR-522 HR-523
Nr 810-202D 810-203D 810-204D
. Typ z ekranem
Panel operatorski Typ z ekranem dotykowym Typ z ekranem dotykowym dotykowym
Podnoszenie stolika I (2 SN I 2 LN T Posuw motoryczny

zatrzymywaniem)

zatrzymywaniem)

Nacisk wstepny 29.42;98.07N 29.42;98.07N 29.42;98.07 N
Super Rockwell 147.1;294.2,441.3N 147.1;294.2, 4413 N 147.1;294.2, 4413 N
Rockwell 588.4,;980.7; 1471 N 588.4;980.7; 1471 N 588.4,;980.7; 1471 N
61.29;98.07; 1532, 245.2; 21522 ; 2340; ; ;gg; ;
Brinell 1839 N 294.2 ;306.5;612.9;980.7; 612.9 : 950 7 : 1'226 ,'1é39
1226; 1839 N T !

N

Mitutoyo

580

Automatyczne (obciazanie,
dziatanie, odciazanie)
0-120s (co 1)

250 mm (dla standardowego
kowadetka ptaskiego)

150 mm (od srodka trzpienia
wagtebnika do tytu)

HV, HK HRA, HRB, HRC, HRD, HRF,
HRG, HR15T, HR30T, HR45T,
HR15N, HR30N, HR45N, HS, HB,
HBS, wytrzymatos¢ na rozciaganie
RS-232C, Digimatic (SPC) i
Centronics

Liczba wartosci, wartos¢
maksymalna, wartos¢ minimalna,
wartos¢ $rednia, rozstep, gorna i
dolna granica, odchylenie
standardowe, liczba poréwnan
GO/ING, przechowywanie 1024
wartosci, OFFSET, warto$¢
twardosci, ustawienia pomiaru,
pomiar ciagty. Karta kontroli X-R,
edycja 1024 wartosci, konwersja
twardosci, wyniki obliczen
statystycznych, korekcja
powierzchni cylindrycznych i
sferycznych, korekcja
wielopunktowa.

Jednostka gtéwna

250 x 670 x 605 mm
Sterownik

165 x 260 x 105 mm
100/120/220/240V AC, 50/60Hz

Szczegotowe informacje na temat
wyposazenia standardowego i
opcjonalnego, patrz nastepna
strona.

65 kg

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell
Superficial, Brinell serii HR-500

Wyposazenie standardowe Seria 810
Nr Opis
810-039  Stolik ptaski @ 64 mm
810-040  Kowadetko pryzmowe @40mm,120°
19BAA517  Pokrowiec

Plytki kontrolne, wgtebnik diamentowy, kulki stalowe i poziomnica
stanowia wyposazenie standardowe.

Uzupetniajaca specyfikacja techniczna i wyposazenie serii HR-500

Wyposazenie specjalne Moduty sterujace
Nr Opis
11AAC237  EXPAK program do przetwarzania
danych
Kowadetka
810-037  Okragly stolik @ 180 mm
810-038  Okragly stolik @ 250 mm
810-041 Kowadetko pryzmowe @40mm, 90°
810-042 Kowadetko pryzmowe @10 mm, 120°
810-029 Kowadetko pryzmowe, df. 400 mm,
szer. 50 mm, 120°
810-030  Kowadetko punktowe (diament-Super
Rockwell)
810-043 Kowadetko punktowe @12mm
810-044  Kowadetko punktowe @5,5mm
Mikroskopy state dla twardosciomierzy Brinella
19BAA161D  Mikroskop 20X

Typ z ekranem dotykowym

* Obstuga za pomoca graficznego ekranu dotykowego LCD z pod$wietleniem.

* Zdalne ustawianie nacisku pomiarowego powiazanego z wybrang skala twardosci.
* Wybor jezyka menu: angielski, francuski, niemiecki, wioski, japonski i hiszpanski.

19BAA318D  Mikroskop 40X * Kompensacja powierzchni cylindrycznych i sferycznych.
19BAA319D  Mikroskop 100X * Offset danych.
Wotebnik e Konwersja do innych skali twardosci.
19BAA292M  Wgtebnik diamentowy, otwér min.: 922 * Rozbudowana funkcja obliczen statystycznych z elastyczna edycja danych i pamiecia 1024 wartosci.
PA mm, z certyfikatem MPA * Edycja danych pomiarowych.
19BAA072M  Wagtebnik diamentowy z certyfikatem ¢ Ocena tolerancji OK/NG.
PA MPA * Analiza statystyczna, Histogram i karta X-R

Wyposazenie komputerowe ¢ Expak - oprogramowanie do prostej akwizycji danych pomiarowych 11AAC237

264-504-5D  Mini procesor Digimatic

Dodatkowe wyposazenie twardosciomierzy Brinella, patrz broszura
poswiecona twardosciomierzom.

Informacji na temat wgtebnikéw i ptytek kontrolnych nalezy szuka¢ w
rozdziale Plytki kontrolne dla twardosciomierzy

Mozliwos¢ dokonywania pomiaréw przedmiotow o
réznych ksztattach (zastosowanie mechanizmu z
wydtuzonym ramieniem wgtebnika).

Mechanizm ramienia typu dziéb pozwala na
wykonanie pomiaru twardosci wewnatrz rury tak,
jak na gornej powierzchni obiektu ptaskiego.

Ramie wgtebnika w ksztatcie dziobu

>

Broszura Twardosciomierze dostepna na zadanie

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 581 -
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Twardosciomierz uderzeniowy
HARDMATIC HH-411

Seria 810

Jest to lekki, przenosny przyrzad do pomiaru twardosci z odczytem cyfrowym, przeznaczony do

pomiaréw przedmiotéw metalowych.

Hardmatic HH-411 posiada nastepujace zalety:

¢ Dziata w oparciu o zasade "odbicia sprezystego" (opisana w normie ASTM A 956).

o Wynik pomiaru przedstawiany jest w skali L (skala Leeba). Jednakze istnieje mozliwos¢ konwersji
do innej, pozadanej skali twardosci.

o W przypadku ustawienia i wigczenia funkcji oceny tolerancji, na wyswietlaczu automatycznie
pokazywany jest wynik tej oceny: GO/+NO GO.

o Funkcje rejestracji 1800 wartosci pomiarowych i automatyczna kompensacje kata pomiaru.

¢ Oprogramowanie Expak do prostej akwizycji danych 11AAC238

|-

Przyktad zastosowania

810-298
Model HH-411
Nr 810-298
Doktadnos¢ +12 HL (800 HL +/- 1,5%)
Vickers Zakres konwersji / Przyrost
Brinell 43-650 HV /1 HV
Rockwell C 20-894 HB/ 1 HB
Rockwell B 19,3-68,2 HRC /0,1 HRC
Shore 13,5-101,7 HRB /0,1 HRB
Wytrzymatos¢ na 13,2-99,3 HS /0,1 HS
rozcigganie 499-1996 MPa/ 1 MPa
Grubos¢ probki Min. 5 mm
Waga probki 5 kg lub wiecej
Wymiary
Detektor/Wyswietlacz 028 x 175 mm /70 x 110 x 35 mm
Wyswietlacz 7-segmentowy LCD
Rozdzielczos¢ 1-999 HL
Waga 3209

a A i O &=
Rk T ==
— e

Bijak UD-412 Bijak UD-413

Skala HLDC Skala HLD+15

Do pomiaru wewnetrznych Scianek Do pomiaréw wklestych czesci Bijak UD-414

cylindréow. Uchwyt jest przedmiotow, takich jak wreby Skala HLDL

krotki dla utatwienia
pozycjonowania w cylindrach.

kot zebatych, bieznie tozysk
kulkowych, itp.

Do pomiardéw uzebienia, wnetrza
narozy potaczen spawanych, itp.

582

Mitutoyo

Specyfikacja techniczna

Bijak Mtioteczek z zakonczony kulka
weglikowa, skala D (ASTM A 956)

Funkcje Automatyczna kompensacja kata, Offset,
Ocena OK/NG, Konwersja skali
twardosci, Przechowywanie danych (1800
wpiséw), Analiza statystyczna (Wartos¢
$rednia, Wartos¢ maks., Wartos¢ min.,
Rozrzut), Funkcja auto wytaczania,
Funkcja zliczania uderzen.
Zasilanie Bateria LR6 (2 szt.) lub zasilacz sieciowy
(opcja)
Wyjscie RS-232C, SPC
danych
Wyposazenie standardowe
Nr Opis
19BAA457  Wgtebnik weglikowy z kulka

19BAA451  Pierscien pomocniczy @22mm
810-291  Wyswietlacz
19BAA452  Pierécien pomocniczy @ 14 mm dla
HH-411
19BAA460  Kabel detektora HH-411
19BAA258  Pedzel do czyszczenia
19BAA265  Plytka kontrolna

Wyposazenie specjalne
Nr Opis
19BAA458  Bijak typu DL
06AEG302D Zasilacz sieciowy 9V, 500mA

11AAC238  Przetwarzanie danych w EXPAK
Pierscienie pomocnicze
19BAA248  Podkfadka dla powierzchni
cylindrycznych R10-20 mm (typy D/ DC)
19BAA249  Podkfadka dla wewn. powierzchni
cylindréw R14-20 mm (typy D i DC)
19BAA250  Podkiadka dla pow. sfer R10-27.5 mm
(typy D iDC)
19BAA251  Podkiadka dla wewn. powierzchni sfer
R13.5-20mm (typy D i DC)
Wgtebniki
810-288  Detektor UD-412 bijak HDLC
810-289  Detektor UD-413 bijak HLD+15
810-290  Detektor UD-414 bijak HLDL

Wyposazenie komputerowe
264-504-5D  Mini procesor Digimatic
937387 Kabel Digimatic (1 m)
19BAA263  Kabel RS-232C
Wzorce twardosci (wszystkie ptytki maja srednice
115 mm, grubos¢ 33 mm i wage 3,7 kg)

19BAA243  Plytka kontrolna 880 HLD
19BAA244  Plytka kontrolna 830 HLD
19BAA245  Plytka kontrolna 730 HLD

i

Broszura Twardosciomierze dostepna na zadanie

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Cyfrowe i analogowe twardosciomierze przeno$ne
HARDMATIC HH-300

Specyfikacja techniczna Seria 811
Modele cyfrowe ¢ Utrzymywanie wartosci L. . .
o Zerowanie Kompaktowe twardosciomierze typu Durometer, cyfrowe lub analogowe, o szerokim zakresie
¢ Ocena tolerandji mierzonych materiatéw oferuja nastepujace korzysci:
* Funkdja blokady * Przeznaczone s3 do pomiaréw twardosci nastepujacych materiatéw : gumy naturalnej,
* Wyjscie danych SPC . neoprenu, poliesteréw, PVC, skéry, thiokolu, kauczuku nitrylowego, wosku, winylu, celulozy,
Modele o Wskazowka wartosci szczytowej

wiokien oktanowych, polistyrenu, etc.

analogowe . L.
¢ Pomiar twardosci Shore'a "A", "D" oraz "E".

HH-329; HH-331; HH-333; HH-335

Rysunki przedstawiaja modele z prostokatnymi i
okragtymi powierzchniami osadzania. Powierzchnie Model HH-329 HH-331 HH-333 HH-335
osadzania nalezy dobierac z tabeli na podstawie N," i i 811-329-10 811-331-10 811-333-10 811-335-10
wymiaru powierzchni . System wyswietlania Analogowy Analogowy Analogowy Analogowy
Geometria koncowki TypE Typ A TypD Typ A
Watebnik b 05mm 21,25 mm 01,25 mm 01,25 mm
Dla dokonania wyboru pomigdzy typem dtugim a Watebnik d - 00,79 mm - 00,79 mm
krotkim, nalezy sprawdzié¢ wymiary kolumn Watebnik r - RO,1 mm -
(WxDxH) w tabeli. 0 - 35° 30° 35°
Powierzchnia osadzania a 05,4 mm 23mm 03 mm 23 mm
Powierzchnia osadzania f 44 x18 mm 2 18 mm 018 mm 44 x 18 mm
weA & fype 0 5 Twardos¢ HE HA HD HA
= / o B Wysieg wgtebnika 2,5mm 2,5mm 2,5mm 2,5mm
ATV A E 7 Sifa docisku
; : A Be il WE, WA, WD WE=550+75 HE [mN] | WA=550+75HA [mN] | WD=444,5HD [mN] | WA=550+75HA [mN]
l ! T‘ Vi 1 ;7 Wymiary (SxGxW) 144 x 56 x 33,5 186 x 56 x 34,5 186 x 56 x 34,5 144 x 56 x 33,5
& Waga 0,3 kg 0,32 kg 0,32 kg 0,3 kg
gk ,
= s HH-337; HH-335-01; HH-337-01
Model HH-337 HH-335-01 HH-337-01
Nr 811-337-10 811-335-11 811-337-11
System wyswietlania Analogowy Analogowy Analogowy
Geometria koncowki Typ D Typ A TypD
g== Watebnik b 21,25 mm 21,25 mm 01,25 mm
Woatebnik d - 20,79 mm 90,79 mm
’4‘" ! Wagtebnik r R0O,1 mm - RO,1mm
1 'y 0 30° 35° 30°
1 & Powierzchnia osadzania a 23 mm 23 mm 23 mm
& g Powierzchnia osadzania f 44 x 18 mm 0 18 mm 0 18 mm
. Twardos¢ HD HA HD
Pl [idoe= ¥ Wysieg wgtebnika 2,5mm 2,5mm 2,5mm
} _ Vf/'éa €V°/§'5\'I‘V”D WS=444,5HD [mN] WA=550+75HA [mN] WD=444,5HD [mN]
Rysunek geometrii koncowki 3 WAy
Wymiary (SxGxW) 144 x 56 x 33,5 144 x 56 x 33,5 144 x 56 x 33,5
Waga 0,3kg 0,27 kg 0,27 kg

811-335-10

811-331-10

64AAA964

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 583 -
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Cyfrowe i analogowe twardosciomierze przenos$ne

HARDMATIC HH-300

Seria 811
HH-330, HH-332, HH-334; HH-336, HH-338
Model HH-330 HH-332 HH-334 HH-336 HH-338
Nr 811-330-10 811-332-10 811-334-10 811-336-10 811-338-10
System wyswietlania Cyfrowy Cyfrowy Cyfrowy Cyfrowy Cyfrowy
Geometria koncowki TypE TypA TypD Typ A Typ D
Watebnik b 25mm 01,25 mm 01,25 mm 21,25 mm 21,25 mm
Watebnik d - 90,79 mm - 2,079 mm -
Watebnik r - - RO,1 mm - R0O,1 mm
0 - 35° 30° 35° 30°
Powierzchnia osadzania a 25,4 mm 23 mm 23 mm 03 mm 03 mm
Powierzchnia osadzania f 44x18 mm 018 mm 0 18 mm 44x18 mm 44x18 mm
Twardos¢ HE HA HD HA HD
Wysieg wgtebnika 2,5mm 2,5 mm 2,5mm 2,5 mm 2,5mm
Sita docisku WE=550+75HE | WA=550+75HA WD=444,5HD WA=550+75 WD=444,5HD
WE, WA, WD [mN] [mN] [mN] HA [mN] [mN]
Wymiary (SxGxW) 151 x 60 x 28,5 193 x 60 x 29,5 193x60x29,5 | 151x60x285 | 151 x60x 285
Waga 0,29 kg 0,31kg 0,31kg 0,29 kg 0,29 kg
HH-336-01, HH-338-01
Model HH-336-01 HH-338-01
Nr 811-336-11 811-338-11
System wyswietlania Cyfrowy Cyfrowy
Geometria korncowki Typ A Typ D
Watebnik b 01,25 mm 21,25 mm
Wagtebnik d 20,79 mm 00,79 mm
Watebnik r - R 0,1 mm
0 35° 30°
Powierzchnia osadzania a 03 mm 23 mm
Powierzchnia osadzania f 2 18 mm 018 mm
Twardos¢ HA HD
Wysieg wgtebnika 2,5mm 2,5 mm
Vfl'éa SV‘K'S\',‘V”D WA=550+75HA [mN] WS=444,5HD [mN]
Wymiary (SxGxW) 151 x 60 x 28,5 151 x 60 x 28,5
Waga 0,26 kg 0,26 kg

811-336-10

811-331-10 oraz 811-332-10

Mitutoyo
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Wyposazenie specjalne
Nr Opis
Akcesoria komputerowe
264-504-5D  Mini procesor Digimatic

905338 Kabel Digimatic (1m)
Statyw pomiarowy

811-012  Statyw pomiarowy dla
HH-333/334/337/338/337-01/
338-01

811-013  Statyw pomiarowy dla
HH-335/336/335-01/336-01

811-019  Statyw pomiarowy dla HH-331/332

Zestaw ptytek kontrolnych

64AAA590  Zestaw plytek kontrolnych (guma)
Twardos¢ 20, 40, 80 Shore « D »
64AAA964  Zestaw plytek kontrolnych (guma)

Twardosc 30, 60, 90 Shore « A »

P
s/ ’/

Statyw pomiarowy
- Wymiary stolika : 290 mm
- Maks. wysokos¢ przedmiotu : 90 mm

Zastosowanie statywu pomiarowego

Statywy te stuza do mocowania Durometrow.
Umozliwiaja one pomiary twardosci w statych
warunkach poprzez zapewnienie statego
pionowego nacisku pomiarowego na mierzona
powierzchnie przy kazdym pomiarze.

¢ Dzieki mniejszemu prawdopodobienstwu
wystapienia btedu ludzkiego i mniejszej zmiennosci
pomiaru moze on by¢ wykonany przez kazdego.

¢ Ciezarki z zestawu moga by¢ umieszczane
bezposrednio na Durometrze i umozliwiaja pomiar
twardosci ze statym naciskiem duzych probek, do
ktorych nie mozna stosowac statywu.

* Ciezarki z zestawu stuza tez do kalibracji sprezyn
wytwarzajacych nacisk pomiarowy Durometrow

Bezposrednie stosowanie cigzarkow

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Ptytki do kalibracji twardosci

Plytki do kalibracji twardosci

Wspotczesne normy dotyczace twardosci zalecajg, w uzupetnieniu do corocznych kalibracji i wzor-
cowan, codzienne sprawdzanie twardosciomierzy. Dla celéw dokumentowania, obliczen i przedsta-
wiania wynikéw badan ptytek do kalibracji twardosci dystrybuowanych przez zewnetrznych produ-
centow stworzono program oparty na arkuszu kalkulacyjnym Microsoft® Excel®, w ktérym zawar-
to wartosci nominalne, odchytki graniczne, powtarzalnos¢ twardosciomierza i niepewno$¢ pomia-
ru ptytek kalibracyjnych. Program i dodatkowe informacje mozna pobrac ze strony URL: http:/
www.mpanrw.de/crm. Pobieranie rozpocznie sie po wprowadzeniu numeru MPA NRW wraz z war-
toécig nominalng i kliknieciu OK. Dostepne sa réwniez wersje demonstracyjne tego programu. Pro-
gram przedstawia w formie tekstowej, czy deklarowane wartosci s3 osiggniete przez maszyne czy
nie. Program oferuje dwa sposoby okreslenia niepewnosci pomiaru. Najpierw bez korekji btedu
zgodnie z propozycjag UNCERT SMT EU, a nastepnie z korekcja btedu w odniesieniu do wartosci
nominalnej.

Jak zamawiac: wybierz skale twardosci (druga kolumna tabeli) i wymagana wartos¢ twardosci. Na-
stepnie pofacz numer katalogowy z pierwszej kolumny z przyrostkiem w nagtéwku kolumny zawie-
rajacej wymagang wartosci twardosci, jak w przyktadzie ponizej. Dla ptytki 60HR45N numer katalo-
gowy to BU107-11. Wszystkie wzorce twardosci sa kalibrowane przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD.

Inne wzorce twardosci dostepne sa na zamowienie.

Brinell (trojkat, 70x70x70x6mm 130 g) standardowa wartos¢ twardosci

Nr Opis 01 02 03 05 06 07 08 09 10 11
BU0310- HBW 2,5/31,25 100

BU0311- HBW25/62,5 100 150 200

BU0312- HBW2,5/187,5 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600

Brinell (trojkat polerowany, 70x70x70x6mm 130 g) standardowa wartos¢ twardosci, wartosci twardosci w nawiasach nie
sa standardowe

Nr Opis 02 03 04 06 07 08 09 10 11

BU0404- HBW 1/5 (140)

BU0405- HBW 1/10 140 200 (240)

BU0406- HBW 1/30 140 200 240 300 350 400 450 540 620

Stalowe ptytki kontrolne dla twardosciomierzy

Brinell (kwadrat, 100x100x16mm 1,3 kg ) standardowa wartos¢ twardosci rozmiar 150x100x16mm 1,95 kg
Nr Opis 02

BU0201- HBW 5/125 (150%)

Knoop ( tréjkat polerowany, 35x35x35x6mm 30 g standardowa warto$¢ twardosci, *wartos¢ twardosci 140 HK dostepna
tylko na plytce w rozmiarze makro (70x70x70x6mm 130 g))

Nr Opis 02 04 06 07 08 09 10 11 12 14
BU0701- HK 0,005 140* 240

BU0702- HK0,01 140* 240

BU0703- HK 0,015 140* 240 300 350 400 450 540 620 720
BUO0705- HK 0,025 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0707- HK0,05 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0708- HKO,1 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0709- HKO02 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0710- HKO0,3 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BUO711- HKO05 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0712- HK1  140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0713- HK2  140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje 585 -
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie. I u OY/O




Plytki do kalibracji twardosci

Rockwell (kwadrat, 60x60x16mm 465 g) standardowa wartos¢ twardosci

Nr Opis 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
BU0101- HRA 40 49 55 598 624 65 676 702 728 754 781 80,7 82 834
BU0102- HRB(SW) 60 75 90 100

BU0103- HRC 20 25 30 35 40 45 50 55 60 62/63 65

BU0104- HRF(SW) 90 95 115

BU0105-  HR15N 67,7 705 734 762 79,1 819 847 875 899 908 913
BU0106-  HR30N 412 456 50,1 546 591 639 68 721 768 79 812
BU0107-  HR45N 197 254 312 37 428 485 543 60 657 685 714
BU0108- HRI15T(SW) 80 865 91 922

BU0109- HR30T(SW) 565 692 773 82

BUO110- HRA45T(SW) 335 52,8 646 721

BUO115-  HRG (S/W) 62 81 87 9%

BUO116- HRE(SW) 95

BU0117- HRD 40 44 48 51 5 59 63 67 71 73 75

BUO0118-  HRK S/W) 76 97

Vickers macro (trojkat polerowany, 70 x 70 x 70 x 6 mm 130g) twardos¢ standardowa

Nr Opis 02 04 05 06 08 09 10 11 12 14
BU0601- HV1 140 240 400 450 540 620 720 840
BU0602- HV5 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0603- HV20 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0604- HV30 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0605- HV50 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0612- HV 10 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0613- HV3 140 240 300 400 450 540 620 720 840
BU0614- HV2 140 240 300 400 450 540 620 720 840

Vickers micro (tréjkat polerowany, 35x35x35x6mm 30 g) standardowa wartos¢ twardosci, wartosci w nawiasach nie sa
standardowe, przekatna <20pm

Nr Opis 04 06 07 08 0 10 11 12 14

BUO0501- HV 0,01 (240)

BU0502- HV 0,015 (240)

BU0503- HV 0,025 (240) (300)

BUO0505- HV 0,03 (300) (300) (350) (400) (450)

BU0506- HV 05 (240) (300) (350) (400) (450) (540) (620) (720) (840)

BU0507- HVO,1 240 300 (350) (400) (450) (540) (620) (720) (840)

BU0508- HVO02 240 300 350 400 450 (540) 620 (720) 840

BU0510- HVO03 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BUO511- HVO05 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BU0512- HV1 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BU0513- HV2 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BU0514- HV3 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BU0515-  HV5 240 300 350 400 450 540 620 720 840

BU0O516- HV10 240 300 350 400 450 540 620 720 840
586 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
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techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.



Ptytki do kalibracji twardosci

Plytki kalibracyjne dla twardo$ciomierzy - Aluminium

Brinell (150x100x16mm 650 g) standardowa warto$¢ twardosci
Nr Opis 30 31 32
BU1707- HBW 5/62,5 (60)
BU1708- HBW5/125 60 80
BU1709- HBW5/250 60 80

100
100

Brinell (75x75x16mm 250 g) standardowa wartos¢ twardosci, wartosci w nawiasach nie s3 standardowe

Nr Opis 30 31 32
BU1803- HBW 2,5/15,625 (60)

BU1804- HBW 2,531,25 60 80 100
BU1805- HBW25/625 60 80 100

Rockwell (75x75x16mm 250 g) standardowa wartos¢ twardosci

Nr Opis 30 31 32
BU1601-  HRB (S/W) 37 60
BU1602- HRE(SW) 67 8 92
BU1603- HRF(SW) 66 84 90
BU1604-  HRH (SW) 93

BU1605- HRK(SW) 36 61 72
BU1606- HR15T(SW) 66 76 80
BU1607- HR30T(SW) 27 48 56,5
BU1608- HR 45T (S/W) 20 335

Vickers (75x75x16mm 250 g) standardowa wartos¢ twardosci

Nr Opis 30 31 32
BU1900- HV1 60 80 100
BU1901- HV2 60 80 100
BU1902- HV3 60 80 100
BU1903- HV5 60 80 100
BU1904- HV10 60 80 100
BU1905- HV20 60 80 100
BU1906- HV30 60 80 100
BU1907- HV50 60 80 100
Wagtebniki
Brinell
Watebnik  Tylko kul-
Nr Zkulka ka Ksztatt Typ maszyny Komentarz
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA162MPA 5mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA163MPA 10mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
19BAA277 1mm z kulka z hartowa- ~ Seria HR-10(.)-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
19BAA279 5 i z kulka z hartowa-  Seria HR-10(.)-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
19BAA280 5mm z kulka z hartowa-  Seria HR-10(.)-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA281MPA Tmm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA283MPA 2,5mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
19BAA284 10mm z kulka z hartowa-  Seria HR-100-200-300-400-500 Durot- bez certyfikatu

nego metalu

win Seria HV-100

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD

Knoop

Nr Walebnik diamentowy Ksztatt Typ maszyny

19BAA062MPA HK 0,01 HM/MVK Seria HM-100 HM-200 MVK z certyfi-
katem DKD

19BAA063MPA HK 0,2 HV/AVK Seria HV-100 AVK z certyfikatem

DKD

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, sa wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.
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Plytki do kalibracji twardosci

Rockwell
Watebnik  Wagtebnik z
Nr diamentowy kulka Tylko kulka Ksztatt Typ maszyny Komentarz
JIETTCIED wszystkie maszyn
19BAA072ASTM  wy Rockwel- standard 2y YW ASTME-18
Ia Mitutoyo Rockwell
SIECIED wszystkie maszyny  z certyfikatem
19BAA072MPA  wy Rolgkwel- standard Mitutoyo Rockwell DKD
Diamento- wszvstkie maszvn zakres pomia-
19BAA072MPA10 wy Rockwel- standard 2y yny rowy poszerzo-
Mitutoyo Rockwell
la ny do 10HRC
Diamento- . . )
L waski 6mm sze-  wszystkie maszyny  z certyfikatem
[ Rolgkwel rokosci Mitutoyo Rockwell DKD
Diamento- .
i wszystkie maszyny DIN EN ISO
19BAA073MPA  wy Rc?;kwel standard Mitutoyo Rockwell 6508-3
Diamento- ar :
krotki dla ) z certyfikatem
19BAA292MPA  wy Rci:kwel- 022mm Seria HR 500 DKD
118" zkulka z harto-  wszystkie maszyny .
LT 3,175mm wanego metalu  Mitutoyo Rockwell A E
1/4" zkulka z harto-  wszystkie maszyny )
LA 6,35mm wanego metalu  Mitutoyo Rockwell b
12" zkulka z harto-  wszystkie maszyny .
RESaetC 12,7mm wanego metalu  Mitutoyo Rockwell rezEiilel
116" hartowany me-  wszystkie maszyny  z certyfikatem
SR 1,5875mm tal Mitutoyo Rockwell DKD
18" hartowany me-  wszystkie maszyny  z certyfikatem
LRSI 3,175mm tal Mitutoyo Rockwell DKD
Y hartowany me-  wszystkie maszyny  z certyfikatem
[ i G tal Mitutoyo Rockwell DKD
. hartowany me-  wszystkie maszyny  z certyfikatem
19BAASTOMPA 12" 12,7mm tal Mitutoyo Rockwell DKD
19BAA515 1,5875 mm AU LS | o

wanego metalu  Mitutoyo Rockwell

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD

Vickers

Nr ngebnll;glamento- Ksztaft Typ maszyny Komentarz
19BAAO59MPA HV 0,01 HMMVK ¢ HMM’SOK HM-200, ertyfikatem DKD
19BAAOSOMPA HV 0,2 HV/AVK Seria HV-100AVK 2 certyfikatem DKD

Wiszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD

- 588 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u OY/O techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




Krotki p

Jzewodnlk po
przyrza

ach pomiarowych

&

Twardosciomierze

B Metody pomiaru twardosci i wskazowki dla wyboru twardo$ciomierza

Charakterystyki
mikropo-
wierzchniowe
materiafu

Metoda badawcza nillstivaiie

(Micro-Vickers)

Vickers

Dla gabki,
qumy i
tworzyw
sztucznych

Przenodne, typ
z odbiciem

sprezystym

Rockwell

Superficil Shore

Rockwell Brinell

Wafel uktadow scalonych [ J

Weglik, ceramika (narzedzie obrobcze)

Stal (materiat po obrobce ciplnej, materiat surowy)

Metal niezelazny

> (> > > e

Tworzywo sztuczne

Kamien szlifierski

Odlew

Gabka, guma

Cienki arkusz metalu (zyletka, folia metalowa)

Cienka folia, powtoka, lakier, warstwa powierzchniowa
(warstwa azotowana)

Drobne czesci, czesci iglowe (wskazowka, igta krawiecka)

Duza prébka (struktura)

Konfiguracja materialu metalicznego (twardos¢ kazdej fazy
stopu wielowarstwowego)

>

Plytka z tworzywa sztucznego

Plytka gumowa, gabka

Zastostowanie

Wytrzymatos¢ lub fizyczna wlasnos¢ materiatu

Proces obrobki cieplnej

Glebokos¢ warstwy naweglonej

Glebokos¢ warstwy odweglonej

Glebokos¢ warstwy hartowania ptomieniowego lub
indukcyjne wysokiej czestotliwosci

Badanie hartownosci

Maksymalna twardo$¢ zgrzeiny punktowej

Twardo$¢ spawu

Twardos¢ wysokotemperaturowa (parametryw wysoko-
temperaturowe, plastycznos¢ przy obrébce na goraco)

Fracture toughness (ceramika)

Klucz: @ Zalecany A Dopuszczalny

H Metody pomiaru twardosci

(1) Metoda Vickersa

Metoda Vickersa jest najszerzej stosowang metoda badania twardosci,
umozliwiajgca badanie przy dowolnym nacisku pomiarowym. Badanie
to ma ogromna liczbe dziedzin zastosowan, szczegdlnie w zakresie
badania twardosci pod naciskiem miniejszym niz 9,807N (1kgf). Jak
pokazuje ponizsze réwnanie, wartos¢ twardosci Vickersa okresla iloraz
nacisku pomiarowego F (N) i powierzchni kontaktu S (mm?2) prébki |
wagtebnika, obliczanej na podstawie dtugosci przekatnej d (mm, srednia
z obu przekatnych) wglebienia utworzonego w prébce przez watebnik
(czworoboczny ostrostup diamentowy o kacie wierzchotkowym 6 =136")

(2) Metoda Knoopa

Jak pokazuje ponizszy wzor, twardo$¢ Knoopa jest wartoscig uzyskiwang
przez podzielenie sity nacisku pomiarowego F przez zrzutowana
powierzchnie A (mm?) wglebienia, obliczang na podstawie diugosci jego
diuzszej przekatnej d (mm). Watebienie tworzone jest poprzez weiskanie
w probke watebnika, bedacego ostrostupem diamentowym o podstawie
rombu i o katach przeciwleglych scian 172°30" i 130", z sitg nacisku F.
Twardos¢ Knoopa mozna mierzy¢ réwniez na mikrotwardosciomierzu
Vickersa po wymianie wgtebnika na wgtebnik Knoopa.

pod naciskiem F (N). k jest stafa (1/g=1/9,80665). HK= k-—O 025 F o 02?4 451 dF mm
c:Stata

o Eo0102E 20 1022802 g 491 £ N
HV=ks=01025=0.102=3 <0181 g4y (3) Metody Rockwella i Super Rockwella

Biad obliczonej wartosci twardosci Vickersa dany jest ponizszym
réwnaniem. Tu Ad1, Ad2 oraz ‘a’ reprezentuja odpowiednio btad
pomiaru wnoszony przez mikroskop, btad odczytu wgtebienia i
btad diugosci linii krawedzi utworzonej przez koncéwke wglebnika.
Jednostka AB jest stopien.

AWV AR Adt a :
- F -2T-2T-d2 3.5x10°A0

Aby mierzy¢ twardos¢ metoda Rockwella lub Super-Rockwella, nalezy
najpierw za posrednictwem wgtebnika diamentowego (kat wierzchotka
stozka 120’ promien wierzchotka 0,2mm) lub watebnika kulistego
(kulka stalowa lub weglikowa) przytozy¢ do prébki nacisk wstepny,
pozniej whasciwy nacisk pomiarowy, a na koniec powrdci¢ do nacisku
wstepnego. Wartos¢ twardosci oblicza sie na podstawie réznicy
gtebokosci watebien h (um) przy nacisku wstepnym i pomiarowym.

W pomiarach twardosci Rockwella wykorzystuje sie obciazenie wstepne
98,07N, a przy twardosci Super Rockwella 29,42N. Specjalny symbol
powiazany z typem watebnika, naciskiem pomiarowym i wzorem
twardosci znany jest jako skala twardosci.

Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
techniczne, sa wigzace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktéw s3 podawane na zapytanie.
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M Zaleznos$¢ pomiedzy twardoscia Vickersa a minimalna gruboscia probki ot pomiaony
Fkg

-1 FN
Minimalna  Dlugos¢ pizekgtnej 0.001 — 9.807x10°
grubos¢ prgbkl wlg%ebmma 0002 - 19.61x10°
S dmm 0003 -~ 29.42x10°
‘ 0.001 0.005 — 49.03x10°
0.002
Twardos¢ Vickersa 0.003 == 0.002 0.01 —f— 98.07x10*
=4 | v 0,005 0003 0.02 -} 0.1961
! = | 2000 S 0.03 -~ 02942
' B : 001 0.05 - 0.4903
T il = 0.02
500 |- 0.034-0.02 0.1 —f— 0.9807
r 300 |- 0.05 02— 1.961
HV=0,1891; W0p— 01 03— 2.942
1,50 100 = - - ) 05— 4.903
h=d/7 F 0.2 —_—
P 50 |- 03 T 9807
t: Grubos¢ probki (mm) B e 1961
d: Diugos¢ przekatnej (mm) 38 B : g T oo
h: Glebokos¢ wglebienia (mm) 5
[Przyktad] 5 —— 49.03
Grubos¢ probki t: 0,15mm 10 - 93,07
Twardose probki: 185HV1 372 :
Nacisk pomiarowy F: 9,807N (1kgf) 20 —— 196.1
Diugos¢ przekatnej d: 0,1mm 30 2942
50 —— 4903

M Zalezno$¢ pomiedzy twardosciami Rockwella/Super Rockwella a minimalna gruboscia probki

1.8 33 1.4
}g 3.15 1
5 }Z € 285 3 w‘o S
£ 13 £ 2.7 £ : ~ NIHRT]
= 12 = 255 = - !
8 11 8 24 8 \
s 1.0 S 225 S 0.6
209 29 8y N
3 0'8 8 < S o4 HRN| N
S 07 E E N
5 o 5 18 S 0, N
2 05 2 165 2 \§
g 04 g 15 g 0
£ 03 € 135 = 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
= 0 =) =
0.1
10 20 30 40 50 60 70 80 90100 e vl |
’ 30N
HRD 0.75 e >
] 20 30 40 50 60 70 80 90 [100 15T
e | HRH 45N -
HRA HRE -
= « 30T 1
Twardos¢ Rockwella HRE
e L, 45T
< Twardo$¢ Super Rockwella
. HRG N
‘ HRB R
Twardos¢ Rockwella
M Skale twardosci Rockwella M Skale twardosci Super Rockwella
Skala Walebnik Nacisk (N) Zastosowanie Skala Watebnik Nacisk (N) Zastosowanie
A 5884 | Weglik, cienka blacha stalowa _15N | 147,1 : e
D | Diament 980,7 Stal utwardzana powierzchniowo 30N | Diament 294,2 gmkafatnv;alﬁi;;/;ggztvv\:/:nr;astall,taka]akwarstwa
C 1471 | Stal (wiecej niz 100HRB lub mniej niz 70HRC) a5 | 403 ¢d
Flkukao 5884 | Metal fozyskowy, wyzarzana miedz _ 15T I kukao 147,1
B | $rednicy 980,7 Mosiadz 30T | érednicy 294,2 Cienka blacha z migkkiej stali, mosiadz, braz itp.
G | 1,5875mm 1471 Twardy stop aluminium, miedz berylowa, braz fosforowy 45T | 1,5875mm 4413
A IKulkao 5884 | Metal fozyskowy, kamien szlifierski _15W | kulka o 147,1
E | $rednicy 980,7 Metal tozyskowy 30W._| érednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop fozyskowy
K [3.175mm 1471 Metal fozyskowy 45w | 3,175mm 41,3
L | Kukao 5884 15X fkulkao 1471
M | $rednicy 980,7 | Tworzywo sztuczne, otow 30X | $rednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop fozyskowy
P |635mm 1471 45X | 6,35mm 4413
R |Kulkao 5884 _15Y fukao 1471
S | $rednicy 980,7 | Tworzywo sztuczne 30Y_| $rednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop fozyskowy
v__|12,7mm 1471 45y | 12,7mm 4413

M Bloki kalibracyjne: Nacisk pomiarowy Rockwella i Super Rockwella

Parametr Twardos¢ Rockwella Twardos¢ Super Rockwella
Nacisk wstepny N 98,07 2942
kqf 10 3
Nacisk pomiarowy N 5884 9807 147 1471 2942 4413
kaf 60 100 150 15 30 45
Watebnik diamento A D C 15N 30N 45N
Kulka calowa @1/16" B G 157 30T 457
21/8" H £ K 15W 30w 45W
/4" L M P 15X 30X 45X
212" R S \ 15Y 30y 45Y

- 590 Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy podmiotom gospodarczym. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
I u Oyo techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznie wyrazonej zgody. Ceny produktow sa podawane na zapytanie.




